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Rapport:

Utmaningar kring
natinvesteringar for
framtida laddinfrastruktur

Energikontoret i Madlardalen har tagit fram foljande rapport inom ramen for
projektet Elkapacitet och effektanvindande i Ostra Mellansverige (2021-2023),
ett projekt som har genomférts i samverkan med Region Orebro lin.
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Bakgrund

Sveriges elnat ar gammalt och byggt efter de behov och forbrukningsmonster som funnits historiskt.
Men dessa forbrukningsmonster vaxer och férandras nu pa helt nya satt. Bristerna och flaskhalsarna
i stamnatet diskuteras relativt ofta men det finns svarigheter i ndten dven pa de lagre nivaerna
regionnat och lokalnat. Beroende pa vilket ndt man utgar ifran sa finns olika svarigheter och dessa
svarigheter ar viktiga att lyfta nar man diskuterar den 6kade elektrifieringen och
elenergianvandningen i samhallet. En helt ny typ av last har bérjat introduceras till elsystemet i och
med den 6kande andelen eldrivna personbilar och darfér kommer denna rapport behandla just
detta.

Rapporten ar framtagen inom Energikontoret i Méalardalens och Energikoret Orebro l3ns projekt
Elkapacitet och effektanvindande i Ostra Mellansverige for att beskriva de utmaningar som
elektrifieringen av fordonsflottan kan leda till for lokalnaten.

Rapporten bygger pa prognoser for kapacitetsbehov framtagna av Energikontoret i Malardalen,
dialoger med natigare i verksamma inom Vastmanlands, Uppsala, Sédermanlands och Orebro l4n
samt en litteraturstudie av elbils- och laddinfrastrukturprognoser och -rapporter.
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Framtidens laddning av personbilar

For att ge en bild av utmaningarna med storskalig introducering av batteridrivna personbilar har
projektet jobbat med kommunbaserade prognoser for kapacitetsbehovet som elbilsladdningen
kommer krava.

Prognosarbetet mynnade ut i tre scenarier med avstamp i olika mojligheter foér var elbilarna laddas.
Scenarierna belyser att kapacitetsbehovet, och behovet for laddinfrastruktur, inom en kommun kan
skilja sig en hel del beroende pa beteendet hos de som laddar.

Ett scenario utgar fran att bilarna laddas hemma, ett utgar fran att de laddas pa forarnas arbetsplats
och det sista fran att bilarna laddas langs med vagen. Det forsta scenariot bygger pa vilken kommun
som bilarna ar registrerade i, det andra scenariot bygger pa skillnad i dag- och nattbefolkning i
kommunerna och det sista scenariot bygger pa trafikfloden langs den storsta vagen i kommunen. Alla
tre scenarier modellerades fram till 2030, vilket ar det ar som illustreras i figur 1.

1. Ladda hemma 2. Ladda pa jobbet 3. Ladda pa vagen

Figur 1. Skillnad i laddkapacitet per scenario for kommuner i Uppsala, Vastmanlands,
Sodermanlands och Orebro lan. Fargintensiteten representerar forekomsten av eldrivna personbilar i
de olika kommunerna i relation till respektive kommuns invanarantal.

Skillnaderna i kapacitetsbehov mellan “ladda hemma” och “ladda pa jobbet” dr ganska sma for de
flesta kommuner men daremot blir skillnaderna ganska stora ndr man jamfor med ”ladda pa vag”.
Detta beror pa att det inte ar kopplat till invanarantal. De olika scenarierna skiljer sig dock inte bara i
absolut kapacitet utan dven i vilka utmaningar de innebér for elnaten. Sa dven mellan scenario 1 och
2 kommer det innebara olika typer av investeringar i natet for att mota behoven.

Mellan scenarierna “ladda hemma” och ”ladda pa jobbet” skiljer det sig som mest ca 1600 kW och i
de allra flesta kommuner skiljer det mindre dn sa. Fér mindre kommuner ar det anda vart att fundera
pa hur stor andel som pendlar ut och in, framfor allt mindre kommuner nara storre stader. Scenariot
"ladda pa vag” skiljer for flera kommuner ddremot ganska mycket mot de 6vriga tva scenarierna. |
exempelvis Knivsta som ar en relativt liten kommun aker det forbi valdigt manga pa motorvagen
varje dag och skulle alla med elbil ladda i Knivsta skulle det krdva dubbelt sa mycket effekt som om
bara invanarna i kommunen skulle ladda dar.
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Scenarierna behandlar bara personbilar. Alla tre scenarierna bygger pa EU:s riktlinjer for
laddinfrastruktur, dvs 1 kW per ren elbil och 0,66 kW per laddhybrid!? samt prognoser fran Mobility
Sweden (tidigare BIL Sweden) vilka ligger nagot hogre, 2 kW per ren elbil och 1 kW per laddhybrid.
3Scenario ett bygger pa antalet registrerade fordon i kommunen?, scenario 2 bygger pa SCB:s
indelning mellan dag- och nattbefolkning for varje kommun® och scenario 3 utgér fran den vag i
kommunen som &r tyngst trafikerad (baserat pd Trafikverkets flédeskartor®) d& det &r sannolikt att
placera snabbladdare dar.

En annan aspekt som ar viktig att ha med sig ar hur fordon fardas mellan angransande kommuner.
Ett regionalt perspektiv kravs for att utbyggnaden av laddinfrastruktur och elnat ska bli balanserad.
Eftersom flera bilar kommer passera flera kommuner kommer det inte behovas laddkapacitet for all
trafik som har ett laddbehov langs med vagen. En bil kommer inte snabbladda bade i Knivsta och
Uppsala till exempel.

2018 fick lansstyrelserna i sitt regleringsbrev uppgiften att ta fram just regionala planer for
infrastruktur for elfordon och férnybara drivmedel. Ett bra exempel har tagits fram av Lansstyrelsen i
Uppsala och Region i rapporten “Infrastrukturplanering for fornybara drivmedel i Uppsala lan 2022”.
Rapporten bygger vidare pa en rapport fran 2019 och tar bland annat upp prognostiserat behov for
snabbladdare i Uppsala lans kommuner.”

Hur paverkas elnatet av var laddningen sker?

Scenario 1: Ladda hemma.

Det vanligaste sattet att ladda sin elbil idag ar att ladda hemma, pa kvallstid. Detta innebar att den
totala lasten fran elbilsladdningen sprids ut geografiskt, det handlar inte om sa stora effekter pa
samma stdlle, men a andra sidan ar ledningarna i till exempel ett villaomrade inte dimensionerade
for denna tillkomna last. Modellerna som anvants for att dimensionera naten i villaomraden bygger
pa sammanlagring, vilket innebar att alla inte maximerar sina anslutningar pa samma gang. Nar fler
och fler i samma omrade skaffar elbilar forandras detta. De flesta laddar som sagt vid samma
tidpunkt, pa kvéllen, och dven om det ror sig om laga effekter sa blir det en stor paverkan nar villor
gar fran att forbruka ca 2—3 kW till att forbruka 11 kW vilket ar vad manga laddboxar ligger pa. Det
blir alltsa framfor allt problem nar manga grannar skaffar elbilar. Om nagon héar och dar skaffar elbil
fungerar det for natet men det blir problem nar den lasten fran alla grannar ligger pa max samtidigt. |
detta fall ligger problemet valdigt langt ner i kedjan, den stérsta risken ligger mellan
anslutningspunkt och natstation, se figur 2.

!Direktiv (2014/94/EU) om utbyggnad av infrastrukturen for alternativa branslen.

2Sen prognoserna togs fram har EU uppdaterat sina riktvarden till 1,3 kW for rena elbilar och 0,8 kW for
laddhybrider.

3BIL Sweden, Yttrande angaende EU-kommissionens forslag till andring av direktiv (2014/94/EU) om
utbyggnad av infrastrukturen for alternativa branslen.

“Trafikanalys, korttidsprognos 2022.

SCB, Antal forvérvsarbetande och forvérvsintensitet per kommun.

*Trafikverket, Véagtrafikflodeskartan.

"Lansstyrelsen, Infrastrukturplanering for fornybara drivmedel i Uppsala lan 2022.
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Effekt av nyanslutning
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Figur 2. Effekt av anslutning av 1angsamladdning i anslutning till villa.

Scenario 2: Ladda pajobbet.

Laddning vid arbetsplatsen kraver att det finns laddinfrastruktur vid arbetsplatsen och denna ser
rimligen lite annorlunda ut an hemmaladdningen. Det kan t. ex. réra sig om flera laddstolpar vid en
parkeringsplats, vilket staller andra krav pa natet. Den sammanlagda effekten pa ledningen kommer
bli hogre nar fler fordon ska ladda pa samma anslutning.

Investeringar i natet i titbebyggda omraden ar generellt mer komplexa dn pa landsbygden. Det krévs
fler tillstand, mer komplicerade forlaggningstekniker och det finns flera fysiska hinder som man
maste undvika bade i och pa marken. Daremot kan ett investeringsprojekt inom ett relativt litet
geografiskt omrade starka kapaciteten fér manga anvandare, och kan pa sa satt minska
materialanvandning och kostnaderna relaterat till det. Det ar ocksa vanligare med samforlaggning
mellan olika aktorer i tatortsmiljo, vilket gor att natinvesteringar enklare kan géras i samband med
andra investeringar i en stad.

En annan aspekt pa laddning i stadsnat ar att man i detta scenario laddar vid den tid pa dygnet nar
natet redan ar som mest belastat, pa dagen.

Scenario 3: Ladda pa vag.

Om man ska ladda pa vagen kravs snabbladdning, vilket innebéar laddeffekter pa 6ver 50 kW. Ofta ror
det sig inte heller om att installera en laddare pa en plats, utan flera stycken. Detta kraver hoga
effekter till en och samma plats, och staller darfér hoga krav pa distributionsnéat (den hogsta
spanningsnivan i ett lokalnat) och nétstation, se figur 2. Ror det sig om snabbladdning for personbilar
betyder det dock i de flesta fall inte problem med kapacitet fran overliggande nat eller problem med

mottagningsstation. Galler det daremot laddning for tunga fordon kan det aven bli problem hos
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mottagningsstation, speciellt eftersom tunga fordon snabbladdar under dagtid nar natet redan ar
som mest belastat.

Effekt av nyanslutning
Mellanforbrukning (ex snabbladdning
eller detaljplan)

st medel/lag

Figur 3. Effekt av anslutning av snabbladdning.

Anslutning till elnatet

Forutsattningarna for hemmaladdning kommer se lite annorlunda ut i framtiden nar en allt storre del
av fordonsflottan elektrifieras. Idag ar det framst villadgare som ager elbil och ddrmed sker en stor
andel laddning vid bostaden. Men det ar vart att ha i beaktning att det i framtiden kan bli fler med
elbil som bor i flerbostadshus utan tillgang till egen, personlig laddare och dessa férare blir da mer
beroende av publik laddning, det vill sdga situationer som mer stammer 6verens med scenario 2 och
3.

En annan aspekt av fordonsladdning ar anslutningsprocessen. Det ar vanligt att natbolagen far fragan
om hur “mycket som far plats” vid en viss plats i ndtet, men denna fraga ar inte sa latt att svara pa
som den kan verka. Vardet pa hur “trangt” det &r i ndten ar momentant och beror pa
forbrukningsmoénstren hos de anslutna kunderna. Eftersom natdgarna maste vara icke-
diskriminerande kan de inte heller reservera plats i natet eller prioritera en férfragan fére en annan.
Energimarknadsinspektionen, Ei, rekommenderar inte heller i framtiden att ansdkningar for
laddinfrastruktur ska prioriteras da detta kan ske pa bekostnad av annan samhallsnyttig verksamhet
som ocksd behdver natkapacitet.?

Ei publicerade i november 2022 rapporten “Kortare ledtider fér anslutning av nya laddningspunkter
till elndtet” med syfte att utreda om och hur ledtiderna for anslutning av laddinfrastruktur kan

8 Energimarknadsinspektionen, Kortare ledtider for anslutning av nya laddningspunkter till elnatet.
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kortas.® Utredningen visade att det skiljer valdigt mycket i anslutningstid och variationen kan till stor
del kopplas till hur hog effekt anslutningen efterfragar. | vara dialoger med natagare sa lyfte flera att
anslutningsarendena okar. Det géller 6kade anslutningar hos befintliga kunder, anslutningar for
nyetableringar och kraftproduktion. De 6kade antalet forfragningar leder naturligt till Iangre
handlaggningstider.

For varje forfragan maste en analys goras av hur samverkan mellan befintlig och tillkommande
forbrukning kommer paverka natet samt hur befintliga kunder skulle kunna férandra sin forbrukning i
framtiden. Beroende pa hur natbilden ser ut dar anslutningen planeras tar denna analys olika lang
tid. Nar kapaciteten ar forbrukad i en befintlig slinga ar det ofta mycket kostsamt att ytterligare
forstarka natet for en mindre tillkommande. Samma utmaning géller vid fortatning.

Pa grund av variationen i komplexitet i natanalyser rekommenderar Ei inte heller att satta ett tidstak
pa hur lang ledtid en laddinfrastrukturforfragan far ta. Ett forslag som tas upp i rapporten ar att
infora avgifter for anslutningsforfragningar for att salla bort oseridsa forfragningar som tar tid men
som i slutdndan inte mynnar ut i en faktisk anslutning. °

® Energimarknadsinspektionen, Kortare ledtider for anslutning av nya laddningspunkter till elnatet.
1 Energimarknadsinspektionen, Kortare ledtider for anslutning av nya laddningspunkter till elnatet.
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Kommunal energiplanering och
natutvecklingsplaner

Natagare har en skyldighet att deras nat tacker de elbehov som finns i deras ndtomraden. Ett satt att
skapa forutsattningar for att planera for 6kande elbehov ar den lagandring som tradde i kraft i juni
2022 som géller EU:s direktiv rorande nitverksamhet!l. | dessa namns bland annat att en
eldistributor ska ta fram en natutvecklingsplan. Planen ska tas fram vartannat ar och offentliggoras.
Syftet med planen ar att redovisa for anslutande aktorer hur natkapaciteten ser ut i natets olika
delar, samt var investeringar for kapacitetshojning planeras under de kommande tio aren. Underlag
for natutvecklingsplanen ska bygga pa samtliga anslutna aktorers nuvarande och framtida behov, och
det &r ndtagarens ansvar att samrada med samtliga aktorer kring detta. Natagare kommer darfor att
efterfraga underlag fran anslutna aktorer, vilket betyder att detta behover finnas tillgangligt for att
natdgaren ska ha en chans att ta fram en natutvecklingsplan som fyller sitt syfte.
Natutvecklingsplanens exakta innehall ska definieras av Energimarknadsinspektionen under varen
2023. Hur en natutvecklingsplan ska se ut &r idag inte faststallt men i maj 2023 kom ett utkast pa en
handledning fran Ei som skickats ut for att elndtsforetag och andra intressenter ska kunna lamna
synpunkter.2

Utover detta har kommunerna krav pa sig att ta fram energiplaner och héar kan prognoser for
fordonsladdning spela en viktig roll som underlag. | férlangningen kan de dven anvandas till
natutvecklingsplanerna. Lagen (1977:439) om kommunal energiplanering sager

1 8 Kommun skall i sin planering framja hushallningen med energi samt verka fér en séker och
tillréicklig energitillférsel.

3 8§ Ivarje kommun skall det finnas en aktuell plan fér tillférsel, distribution och anvéndning av
energi i kommunen. | en sadan plan skall finnas en analys av vilken inverkan den i planen upptagna
verksamheten har pa miljon, halsan och hushallningen med mark och vatten och andra resurser.

1 § Pekar bland annat pa kommunens ansvar for att det finns tillracklig overféringskapacitet i elnaten
och 3 § Sager bland annat att kommunen har ett ansvar att kdnna till behovet av elbilsladdning inom
kommunen. 3 § Sager dven att planen ska galla for hela geografiska kommunen och inte bara for
kommunens egna verksamheter eller de som bor i kommunen. Att borja med att planera for den
kommunala fordonsflottans energiforsorjning och laddningsmoénster ar dock en bra bérjan.

Det ar svart att prognostisera hur laddbehovet kommer se ut i kommunerna. Prognoserna behéver i
basta fall ocksa goras pa mindre omraden an kommunniva for att pa ratt satt spegla hur elnatet
paverkas. Samarbete mellan kommuner och natagare gor det dock enklare. Kommuner jobbar redan
med planer for utveckling som befolkningstillvaxt och utbyggnad av nya bostad- och
handelsomraden. De har planerna kan i sin tur ge viktiga inspel till var det kommer behovas kapacitet
for elbilsladdning.

1Artikel 32.3 i elmarknadsdirektivet.
2Energimarknadsinspektionen. Natutvecklingsplaner 2025-2034 Vagledning till den forsta inrapporteringen
- UTKAST.
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